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Te INTRODUCCION

Las praderas son terremos en los que el climax, o
potencial, lo forman una comunidad de plantas constitufdas, principal -
mente por especies nativas, naturalizadas y arbustos que tienen un
cierto valor como forraje y que existen en cantidades suficientes co -

mo para justificar su uso en el pastoreo ( RENNER y ALLRED ,1965 ),

En el intento de evaluar este recurso se tiene como
base, entre otras, la presencia de plantas indicadoras, la etapa suce -
sional de la vegetacién presente, la relacién que existe entre el ren -
dimiento de materia seca por unidad de superficie, etc, Asf uno de
los métodos tradicionales de evaluacién cuya forma vital son las hemi -
criptéfitas, es el de la condicién y que se refiere bdsicamente a la
relacién que existe ertre la composicién botdnica y su productividad,
En el presente estudio se intenta analizar la adecuacidad del método

en algunas praderas del secano mediterraneo &rido y semiérido de las

zonas de Cogquimbo y Aconcagua,

En el presente estudio se han determinado los pro-
blemas b&sicos a solucionar como : describir las comunidades praten -
ses en un mismo sitio; determinar relaciones entre las especies de
estas comunidades y su productividad y, finalmente, analizar las agru

paciones de especies caracterfsticas de cada sitio, la productividad

de estas agrupaciones y su grado O nivel de asociacién,



En orden a las variaciores microambientales
dentro de un sitio, cembia la composicién relativa de cualquier co -
munidad natural de especies; consecuentemente, la comunidad que re -
presenta el climax para el sitio, estard formado por una agrupacién

caracterfstica de especies y no por proporciones definidas. En base

a esto se considera que el grado de asociacién de estas especies es

cuantificable,

En base a las consideraciones anteriores se
postula que en un ambiente semejante, todas las &reas deben tener una
composicién boténica semejante y un nivel productivo semejante; que
el &rea estudiada es semejante en toda su superficie, asf en cualquier

&rea que se muestree deberfa encontrarse una productividad y composi -

cién semejante,

Un sitio de pradera, definido en forma simple
es una clase caracterfstica de pradera que tiene cierta capacidad po-
tencial para producir plantas propias, Su capacidad productiva inhe-
rente depende del efecto combinado, o de la interacci6n del suelo vy
clima que le es peculiar. En el presente trabajo se definen algunos

sitios en relacién a las caracterfsticas bifticas y abifticas de las

localidades estudiadas.



Finalmente del estudio de la contribucifn que

hacen las principales especies constituyentes de la pradera, se ob -

tiene informacién como para determinar algunas relaciones entre ellas
y su productividad, a fin de enrriquecer el conocimiento de algunas

de las especies que la componen y de formular un esquema hipotético

de la sucesifn vegetacional que ocurre, con énfasis en la estrata her

bécea.



B REVISION BIBLIOGRAFICA

D e'ls Antecedentes generales de sucesifn vegetacional y condicién de

praderas :

La fitocenosis que compone una pradera es
dinamica en relacién al tiempo y acontecimientos que ocurran en ella,
Las poblaciones tienden a modificar el medio fisico convirtiendo las
condiciones en més favorables para otras poblaciones hasta que se lo -
gre un equilibrio entre los elementos bidticos y abibticos ( ODUM , -
1972 ). Esto es lo que se llama desarrollo del ecosistema o sucesién

ecol6gica, correspondiendo a procesos ordenados de desarrollo de la

comunidad, razonablemente orientados y por consiguiente predecibles

( DYKSTERHULS , 1958 ).

Al proceso de desarrollo de una comunidad
que se realiza en un &rea donde no se ha desarrollado previamente otra,
se le denomina sucesién primaria.’ 51, en cambio este proceso ocurre en
un 8rea de la que se eliminé otra comunidad, se le denomina sucesidn se
Cundaria, o también denominadas subseres gue resultan como consecuencia
de la perturbacién del complejo ( opuM, 1972). Estas mds répidas Gue

las sucesiones primarias pueden Ser manipuladas al manejar la pradera

y producir resultados deseables en un perfodo razonable (ELLISON, 1949).

La sucesifn conjunta de comunidades que se
sustituyen unas a otras en un 4rea determinada se designa como Sere y
la comunidad final o estable de un& Sere es la comunidad climax, la que

se perpetfia a si misma y estd en equilibrio con el hébitat fisico

( opumM, 1977).



El mismo autor considera importante recono -
cer, en relacién a la teoria mono y policlim&tica, la presencia de un
solo climax climftico teorico que estd en equilibrio con el clima gene
ral de la regién, y un ndmero variable de climax edéfico que son modi

ficados por condiciones locales de sustrato., Asf la primera es una co

munidad tefrica hacia la que tiende todo desarrollo en materia de su —
cesibn en una regidn determinada, y la segunda, la sucesifn que termi-
na en un climax eddfico alli donde la topograffa, el suelo, el agua o

alguna otra perturbacién, son tales que el climax climdtico no  puede

desarrollarse,

Cuando las condiciones del sustrato fisico
son extremas las modificaciones del medio fisico, en una sucesién eco-
légica, son més dificiles de ocurrir y més probable que el desarrollo

se detenga o reduzca, sin alcanzar un equilibrio con el clima regional,

Las regiones varian considerablemente en
cuanto al porcentaje de érea que es caplz de soportar comunidades cli-—

méticas de climax ( ODUM, 1972 ).

Obviamente el hombre puede alterar o modifi-
car la progresién de una sucesifn y el climax. Al alterar una comuni-
dad por si mismo o a través de animales de pastoreo se puede 1llegar a
una comunidad estable que no corresponderfa ni al climax climdtico ni

edéfico, entonces se le designa como comunidad disclimax.



Al dejar un terreno sin pastorear (exclusién)

existe un cambio en la composicién florfstica de la pradera y su ten—
dencia serd hacia el climax del sitio (KLEINER, 1983); sin embargo,

este tipo de sistemas no son (tiles para el hombre,

Uno de los objetivos principales que se per -
sigue en el manejo de praderas es mantener una productividad alta
(GASTO, 1973), por lo que no se puede pretender mantener una prade-
ra altamente productiva en etapa climax, por cuanto la productividad
neta seria igual a cero. Segun WARI,AM (1959 ), las especies climax
son menos suceptibles de ser pacidas; por tanto, conducen & una compg
sicién botédnica menos favorable, Asi se tiene gue las especies pra -

tenses més importantes son disclimax.
»

TARLAM [ 1959 ), advierte diferencias funda -
mentales entre las especies climax y disclimax de la pradera. Las es-
pecies climax se comportan como tales en cualguier lugar que crezcan,
Las especies disclimax en cambio, se desarrollan bien bajo condicio -
nes alteradas y soportan el pastoreo y corte. Son buenas competido -
ras con otras especies cuando se utiliza la pradera, pero tienden &

desaparecer bajo condiciones de pastoreo y corte, respondiendo modera

damente a fertilizacién, produciendo pocas semillas,'

Los efectos del pastoreo sobre el ecosiste-

ma pratense corresponden bésicamente a cambios producidos en los atri

butos de la vegetacifn y del suelo (BEETLE’ 1974 ).



Los cambios primarios que ocurren en la ve-
getacién se refieren principalmente a variaciones en la composicién
bot&nica y productividad de la pradera; y los cambios secundarios ocu
rren en los atributos del suelo, tal como las modificaciones en la
tasa de infiltracién, contenido de nutrientes o estabilidad del suelo

(WwILSON y TUPPER, 1981),

El concepto de condicién de una pradera es
usado para denotar técnicamente cambios en el potencial de los pardme
tros cuantitativos o cualitativo de un sitio en particular. Sobre es
ta base o idea, doncidifn representa el estado presente de un atribu—
to de una unidad de terreno en relacidn al potencial de ese atributo

en la misma unidad de terreno (Stoodart, et al, citado por WILSON y

TUPPER, 1981). ’

F1 termino condicidn, corresponde a una ase

veracién cualitativa del estado de salud de una pradera, cOmo cOnse -

cuencia del cambio de estado del potencial que es cuantificable, de

la valoraci6n de varios atributos de la condicién de dicha pradera en

un resultado Gnico final, Sin embargo, hay algunos atributos que pro

porcionan mayor cantidad de informacién de los procesos de cambio que

se estén experimentando en una unidad, y entonces Se puede concebir el

cambio de este atributo como sinénimo de condioiﬁn.EBHGSTERHUIS(1949)

determind que el mayor cambio esté representado por la composicifn bo-—

ces todos 1os atributos de la condicién pueden ser medi-

t&nica, Enton

: i i ue
dos en termiros de 10S gomponentes de la vegetac16n sin sugerir Qq

&stos sean los (nicos parémetros de interés(:WILSON y TUPPER, 1981).



SAMPSON (1919 ), indica que el valor pastoral
de la cubierta vegetal herbécea estd escencialmente determinada por el
estado de sucesién., Localmente y, en general, la capacidad sustenta —
dora y valor pratense son las caracterfsticas de la cubierta vegetal

en que mejor se representan el estado de proximidad o alejamiento al

climax herbéceo.

Asf, en terminos ecol6gicos, DYKSTERHUIS (1949)
define condicifn como el porcentaje de la végetacidn presente que es
original para el sitio; y en terminos précticos GASTO (1973 ) 1la defi
ne como la productividad de tejido vegetal consumible de la pradera ,
en un momento dado, en relacién a la productividad potencial del sitio.
Condicién es, por lo tanto, una proporcién entre dos cantidades, una
que representa el valor actual de la produccién y la otra el m&ximo
absoluto del sitio., La relacién es establece en base a materia seca

producida en ambas etapas sucesionales,.

Condicién es la representacién de una propor—
cién entre la produccién potencial y actual de dos etapas sucesionales
diferentes en una misma sere ( GASTO,1973 ). Las consideraciones bé&-
sicas de éste método es el reconocimiento de una sucesién secundaria
después de un tipo de climax; y el uso de la composicidn florfstica pa

ra indicar la condicién o posicién de dicho pastizal en esta sucesifn

(DYKSTERIUIS, 1949 ).

El sistema incluye las siguientes variables:
i) la delineacién de sitios basado en diferencias entre compasici6n

floristica y produccién de forraje ; ii) delineacién de las cla=-



ses de condiciﬁn basada en el porcentaje de plantas decrecientes, cre-
cientes e invasoras, como medida de la cantidad relativa en el climax
del sitio ; iii) carga animal recomendada basada en recomendaciones
de Estaciones Experimentales cercanas; y iv) transectos interceptores
localizados en éreas estratégicas que proporcionen comprobaciones cuan

titativas de la efectividad del manejo ( DYKSTERHUIS, 1949).

La delimitaciﬁn del sitio corresponde a regio -
nes edéficas, climdticas y biolSgicamente similares en su potencial de
produccién e intensidad bialSgica de los diversos factores que la inte
gran,' Estas é&reas se conocen como sitios, que en praderas correspon —
den a aguellas clases de terrenos de pastoreo que difieren de otras
tierras en su capacidad de producir diferentes cantidades de vegetacifn

original ( GASTO, 1973).

La determinacién de las clases de condicién de
.praderas, se basa en la proporcién de forraje que se produce en rela-
cién al méximo gue se deberia producir bajo el mejor manejo prédctico.,
Las categorias de clasificacién son : Excelente, buena, reguiar y mala,
y sSu propésito es entregar una medida aproximada de cualquier deterio-

ro en la cubierta vegetal y de este modo corregir o estipular algdn

manejo de la pradera.

Dado que la determinacién de la clase de condi-

cién de la pradera de un sitio estd basada en la composicién florfsti-

ca, las especies se han clasificado en categorfas decrecientes, cre -

cientes e invasoras, de acuerdo @ su respuesta al pastoreo.
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Las especies decrecientes son especies gue

se encuentran en la comunidad climax pero gue disminuyen en abundan -
cia relativa cuando son sometidas a pastoreo continuo y excesivo, Las
especies crecientes también se encuentran en el estado climbcico de

la pradera pero aumenta en abundancia relativa bajo condiciones de

pastoreo o algln grado de deterioro, Las plantas invasoras no perte-
necen @ la comunidad climax, invaden el sitio en avanzados estados

de deterioro de la comunidad pratense, La alteracién de alguno de es

tos grupos y/o la aparicién de especies de otro grupo, estarfa indi -

cando la reaccién de la pradera a alguna norma de manejo que se estd

implementando, Estas categorfas han sido modificadas por HEADY(1956),

en consideraci6n a la forma vital prevalecente de zonas meditterraneas,

La agrupacién eguivalente son superior, medio e inferior,

Lo que se persigue con el manejo racional de
una pradera es llevar la cubierta vegetal a una situacién sucesional
en que se produzca la mayor cantidad de tejido vegetal aprovechable
por el ganado, Al respecto,GASTO ( 1973 ) indica que esta situacién
se consigue en etapas diferentes al climax, en etapas en que es inte-
resante mantener la fitocenosis en el punto de mayor productividad -
permanente de tejido vegetal Gtil, Esta relacién se consigue en pre-

deras en condicifn excelente,

Evaluando la condicifn de la pradera, se
puede corocer el estado actual de la vegetacién en relacién al poten—
cial vegetacional del sitio; sin embargo, nO esté indicando si estd
seteriorando o mejorandc en relacifn al manejo a que se estd sometien

40. @s 10 Que se CONOce Camo tendencia, Algunas de las caracteristicas
), @6 ) .
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que indican la tendencia de 1la condicidn de la pradera son el tipo de
plantas y plantulas que se estén estableciendo, vigor de las plantas,

condicifn de la superficie del suelo, y residucs vegetales (GASTO ,

1973 ).*

En el intento de desarrollar un sistema

cuantitativo para determinar la condicién de una pradera, fueron con-
- siderados los factores relacionados con la tendencia, como por ejem -

plo el vigor, que indudablemente es una caracterfstica cualitativas y

dificil de medir (DYKSTERHUIS, 19L9),

2ol Antecedentes del lugar muestreado

Ecol6gicamente el &rea de secano inte -
rior, V Regi6n estd inserto dentro del reino templado (C), Dominio
estepario templado seco (Cs); y distrito, estacién seca prolongada
(Csbl), como también en transicifn en el reino seco, Dominio estepa -

rio ( C0SIO, et al, 1983).

El érea de secano interior de la Regién
de Aconcagua, cuyo clima corresponde al mediterraneo semiérido, limi-
ta al Norte en las localidades dé Quilimarf y Tilama; el 1fmite Este
corresponde a la curva de nivel gue recorre la Cordillera de Los Andes
por la cota 1.200m s nm j el 1limite Sur queda representado por la di-
visi6n administrativa gque separa la Regién Metropolitana; el limite

Oeste corresponde a la linea divisoria de las aguas que se establece
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en las altas cumbres de la Cordillera de la Costa, separando el seca-

no de la costa por la vertiente occidental y el secano interior por

la vertiente oriental (COSIO, et al,1983 )

Esta zona se caracteriza por poseer veranmos se
cos e inviernos comparativamente lluviosos, Las precipitaciones del
drea varfan entre 200 mm y 300 mm en el afio, con un régimen concentra
do en cuatro meses ( Mayo a Agosto ), con ocurrencia de 80 % a 85 % |,
aunque su distribucién es discontinua tanto dentro del afio como entre

afios (COS10 , et al, 1983),

La temperatura media anual fluctua entre 15°C
y 16°C en verano, y de 9°C a 10°C, en invierno; esta, en general esté

determineda por la latitud, altitud, exposicién y topograffa del sec-

tor ( COSIO0, et £1, 1983),

Los suelos del sector forman parte de la for—
macién Las Chilcas. E1 material generador de estos suelos varfan des—
de granfticos y rocas muy antiguas hasta sedimentos marinos cuaterna-

rios, Sin embargo, suorigen es coluvial aluvial reciente ( cosIo,

et al, 1983),

Suelos pardos no calcicos (NC) predominantes
e dreas bien drenadas, existiendo ademfs suelos aluviales hémicos de
Gléy, grumosoles y rendzinas. Al aumentar la altitud y precipitacién
y disminuir la temperatura en el sector oriental estos suelos pasan
gradualmente hacia la zona de los Pardo Forestales; al disminuir la

precipitacién ( IV Regifin ) pasan hacia los Pardos CAlcicos ( COSTO,

et al, 1983).
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En relacién a la vegetacién es caracterfstico
de sectores de exposicidn Sur las especies dominantes como Trevoa tri-—

nervis y Talquenea guinquinervis, entre otras, En sectores de exposi-

cién Norte, domina Flourensia thurifera acompafada de Trichocereus

chilensis o Adesmia arborea, acompafada de una efimera estrata herbd —

cea y ocasionalmente Nassella chilensis, Los sectores de piedmont o

de cono de deyeccidn est& en dominancia Acacia caven acompafiada de una

densa cubierta herbfcea segln su uso en relacifn a especies dominantes

( Medicago polymorpha, Erodium Spe,Bromus trinii, Vulpia dertonensis,u

otras de menor condicién como Koeleria phleoides, etc.)

(cos1o, et a1, 1983),

225 1% Campo Experimertal Las Cardas

Corresponde a una Estacién Experimental de -
pendiente del Centro de Estudios de Zonas Aridas ( CEZA ) de la Facul
tad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile., Se
encuentra ubicada entre 30°13'LS y 30°19'LS y entre los 71°13'30" vy

71°198' LW, a 37 kilémetros al Sur—este de la ciudad de La Serena, co

muna de Coquimbo, Regidn de Cogquimbo ( IV Regién )

El clima dominante segln la clasificacién de
Le Haureou y Emberger{CONTRERAS y. CAVIEDES,1977) corresponde a un
clima de tipo mediterréneo &rido templado; por precipitaciones se ubi
ca entre las Isoyetas de 100 mm y 150 mm concentrada entre los meses
de Mayo y Septiembre y son coincidentes con el perfodo de bajas tempe

raturas, Para el perfodo 1976 - 1984 el promedio de las precipita -
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ciones alcanz6 a 155,2 mm siendo el afio més seco 1979, que registrés
13,1 mm y el afio mds lluvioso con 378,5 mm 1984 distribufdos en los
primeros once dfas del mes de Julio, lo que ocasiond perjuicios mate-
riales dada la alta cantidad de agua'y el bajo grado de proteccién del

suelo con vegetacidén.,

La temperatura media anual alcanza a 14,4 °C con

una mixima absoluta de 29,3 °C y una minima absoluta de 1,8°C.,

Desde el punto de vista fisiogréfico el suelo es

depositacional con una microtopograffa ligera, plana a ligeramente pla

na, buen drenaje interno y externo, pedregosidad superficial regular a

escasa sin afloramiento rocoso ni evidencias de erosién,

La textura que presenta el suelo corresponde a

franco-arenosa de color pardo rojizo oscuro, libre de sales y alcalis;

estructura de blogues angulares medios y finos con actividad bioldgica

abundante con presencia de rafces finas, entre 0,46 m a 0,62 m de pro-

: i e franco-arcillo—-arenoso a franco-arenoso—

fundidad, la textura varfia d

gruesa, entre 0,62 m y 1,20 m con presencia de rafces finas sin activi
H ’ -—

dad bil6gica.

El sitio estudiado corresponde a una exclusidén de

; . g -
ocho anos, sin exposicién a plano y con una fitocenosls constitufd
ofaneréfitas como Lithraea caustica y Acacia caven con una

por micr
fanerdfitas en condicién dominante como Flou =

altura de 4 a 5 m ; mano
Gutierrezia panicula

pus Spey Y aislademente Colliguaya odorifera, Efedra

ta, Cassia coquimbensis, Bacharis

rencia thurifera,

‘liniaris y Haplopp@
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andina, Caesalpinia alboricaulis y Cereus coguimbensis; y una estrata

herbdcea compuesta por hemicriptéfitas como Stipa plumosa y Nassela

chilensis y ter6fitas como Medicago polymorpha, Bromus trinii, Amsinc-

kia sp., Plantago hispidula, Vulpia dertonensis, Erodium moschatum y

Schismus sp., Avena barbata, entre otras,

25 Eay Campo Experimental Rincén E1 Francés y E1 Sobrante

El campo Experimenta Rincén E1 Francés se en -
cuentra ubicado entre la latitud 32° 19' y la longitud 71° 04' en
la comuna de Petorca, provincia de Petorca, V Regién, Es ur cempo ex-
perimertal propiedad del Proyecto Secano Interior de la V Regién, tie-

ne una superficie aproximada de 1 h& y se encuentra a una altura de

300m s nm

El &rea donde estd ubicado se caracteriza por
un clima devtipo mediterraneo semi drido, con una estacién estival pro
longada e inviernos Comparativamente lluviosos. Su precipitacidn pro-
medio alcanza a 251,1 mm con una méxima de 401,2 mm y una minima de
57,2 mm para esta zona se ha determinado la existencia de dcho meses
dridos, 4 meses himedos y 12 meses cédlidos, Los meses &ridos son con-
siderados desfavorables y para esta érea se contabilizan aquellos que

comprenden el perfodo de septiembre & abril, Dentro de esta clasifica-

cién los meses semifavorables son los comprendicos en el perfodo mayo-

agosto,
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En el drea de Rincén El Francés, las caracteris-
ticas fisico-guimicas del suelo corresponden a una textura de tipo fran
co-arenoso, con pH 6,94 conductividad electrica 0,013 mm hos/cm y con
un nivel de materia orgénica de 0,52 %, Los niveles de fertilidad co-
rresponden a 15,16 ppm de nitrdgeno, 43,5 ppm de fésforo y 199,41 ppm

de potésiao,. ( cosIo, et al, 1983),

La cobertura vegetal dominante es la estrata ar-
bustiva, También se encuentran otras unidades como la formacién herbé&-
cea de lefiosas bajas y una unidad formada por tres estratas; una de te-—

réfitas en la que se encuentran especies como Vulpia dertonensis y Eroc-

dium cicutarium como dominantes; una estrata de nanofaneréfitas en la

gue dominan especies como Colliguaya odorifera, Adesmia arborea, y -

Moulembeckia haustulata; y por Gltimo una estrata de microfanerdfitas

de escaso desarrollo y ubicado preferencialmente en las zonas més fa -

vorables, como Quillaja saponaria, Lithraea caustica, Acacia caven vy

Trevoa trinervis, entre otras ( coszIo, et al., 1983).

E1l campo Experimental El Sobrante se encuentra
ubicado entre la latitud 70°48' en la comuna de Petorca, provincia de
Petorca, V Regién. Es propiedad del proyecto de Mejoramiento de la -
Productividad y Desarrollo del Area del Secano Interior, V Regidén. Tie

ne una superficie aproximada de 1 hectérea y se encuentra a una altura

de 900 mm s n m.,
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El drea donde estd ubicado el Campo Experimen -
tal se caracteriza por poseer un clima de tipo mediterrdneo semi &ri-
do. Posee una precipitacién promedio de 181,2 mm con un méximo de
327,6 mm y minima de 48,6 mm posee 8 meses &ridos, 2 meses semi Ari-
dos, 2 meses frios y 12 meses calidos. Los meses desfavorables son
aquellos comprendidos entre los meses de septiembre a abril y cuya
limitante es la é&ridez, Los meses semi-favorakles son aquellos com -
prendidos entre los meses de Marzo y Agosto. Los meses favorables pe-—
ra el crecimiento vegetativo son Junio y Julio. En esta drea no se

considera la existencia de un perfodo de receso vegetativo,

Las caracterfsticas ffsico-qufmicas del suelo
del &rea correspondiente a la exclusifén realizada en E1 Sobrante son:
textura de tipo arcillosa, con pH 7,0 conductividad electrica 0,022
mm hos /cm y con un nivel de materia orgdnica de 0,57 % . Los niveles
de fertilidad son de 14,76 ppm de Nitrogeno, 40,5 ppm de fésforo y

258,06 ppm de potasio.

La zona donde fue establecido el campo experi-—
mental se caracteriza por presentar una formacifn de lefiosas bajas so
bre suelo desnudo, afloramiento rocoso 'y acompafiado por una estrata
herb4cea de mediana a escasa magnitud. Se observa un grado avanzado
- de degradacién del ecosistema, asumiendo un manejo antrépico inadecua

do y factores limitantes de los recursos abidticos ( C0OSI0, et al.,

1983),



18

Dentro de las nanofareréfitas dominantes Se encuen-

tran Acacia caven, Colliguaya odorifera y Prustia pungens. En asocia
cién a esta estrata se encuentran especies de mayor valor pratense co

mo lo son Erodium cicutarium, Vulpia dertorensis y Bromus trinii. En

sectores claros de matorral, se presentan especies del genero Planta-

go, Pectocarya y Cerdionema como dominantes de esta micro-condicién,

COSIO et al., (1983 ) indican similitud productiva y

en las especies constituyen entre estos dos campos experimentales,

2aleiu Campo Experimental E1 Palqui y Casas de Alicahue

El campo Experimental Bafios El Palqui se encuentra
uticado entre la latitud 32°52' y la longitud 70°41' en la comuna de
Rinconada de Los Andes, provincia de Los Ahdes, V Regién, Esté a una
altura de 875 m s n m corresponde & un cempo experimental pertenecien

te al Proyecto de Mejoramiento de la Productividad del Secano Inte -

rior de la V Regidr.

F1 clima donde se encuentra ubicada la exclusién
es de tipo mediterrdneo semi-drido. Su precipitacién promedio alcam—
za a 259,5 mm con una méxima de 458,0 mm y una minima de 56,9 mm .lLa

temperatura méxima es de 24,6 mm con una minima de 7,3 °C y temperatu

ra media de 16,0 °C (C0SIO, et al., 1983).
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Considerando humedad y temperatura como fac—
tores limitantes para el desarrollo vegetativo se determinan para la
zona, la existencia de cuatro meses humedos, 7 meses &ridos y 1 mes

semi &rido; ademés de 10 meses célidos y 2 meses semi-frios

(cosio, et al., 1984 ).

Dentro de las caracterfsticas fisico-quimica

del suelo, la clase textural corresponde a franco-arcilloso, con pH

6,65 conductividad eléctrica de 0,027 mm hos/cm y con niveles bajos

de materia orgénica de 1,55 %. Los niveles de fertilidad son medios

21,74 para Nitrégeno, y altos para Fésforo y Potasio, 27,0 ppm y 273,7

ppm respectivamente (COSTIO , et al., 198lL).

La cobertura vegetal dominante es la estrata

arbustiva rala dominada por Acacia caven, con una densidad aproximada

de 200 a 400 &rboles /W4 . La estrata herbdcea estd dominada por

y caracterfsticos son la presencia de Hordeum murinum,

Bromus trinii
Vulpia dertonensis, Erodium cicutarium, Calystegia soldanella, Medica-

go polymorpha y Adesmia tenella ( COSIO, et al., 198l ).

E1l campo Expefimental Canchas de Alicahue, al
igual que el campo Experimental descrito anteriormente, corresponde a
un piedmont o cono de deyeccién arcilloso, con un suelo fértil, pen -
diente suave de 2 % a 5 %, suelo profundo y con buen drenaje externo.
La exclusién posee sectores con abundantes piedras de tamafio conside-

rable, 15 a 20 cm de didmetro aproximadamente,
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La cobertura vegetal dominante es la estrata ar-

bustiva de Acacia caven, con una densidad promedio de aproximadamente

200 a 400 &rboles /hé « La estrata herbdces corresponde bésicamente

a ter6fitas con predominancia de Bromus trinii y Erodium botrys, En -

tre las especies acompanafnntes més comunes se encuentran Medicago po-

lymoreha y Vulpia dertonensis,

Como antecedentes productivos ( COSIO, et al,1983)
determind pare el Campo Experimental E1 Sobrante (Chincolco ) un rem
dimiento de la pradera retural de 0,5 y 0,9 ton ms /hé , en un perio
do de evaluacién de tres afios, E1 mismo autor determina para Rincén
El Francés un rendimiento de 1,25 a 1,81 ton ms /h& , para el mismo
perfodo de evaluacién. Para el Campo Experimental Alicahue ( cabil-
do ) el rendimiento de la pradera natural en la misma época, fue de
5,05 ton ms/hd a 6,75 ton ms /h& y finalmente, en el Campo Experi —

mental Bafios E1 Palgui el rendimiento fue de 2,11 ton ms /h&d a 5,56

ton ms/h& en el mismo perfodo de evaluacién,

COSIO0 et al., ( 1983 ) determiné un efecto po-

sitivo de la fertilizacidn sobre la pradera, en cuanto a su rendimien

to y cambio de la composicidn floristica en las localidades expuestas

anteriormente. Ademés concluye que la mayor productividad determina-

da para la zona, estd asociada a factores adecuados de manejo, tales
como rezago, apotreramiento y aporpiada presi6én de pastoreo. Eetas

mismos factores inciden sobre el cambio en la composicidén boté&nica a

situaciones de especies de mejor valor pastoral,



2 Delimitacién de sitios

DYKSTERHUIS ( 1949 ) sugiere el disefio de mapas
ccmo manera de esquematizar la o las diferentes condiciones de pradera
de un lugar, basados estos en la posicién en que se encuentre en la

sub sere .,

En cualguier clima hay muchos suelos y tipos
de vegetacién y la combinacién de condiciones climdticas y de suelo de
un drea puede ser referida como sitio (KLEINER, 1983 ). Ademés dis
tintos tipos de vegetacidér pueden estar en un mismo sitio, dependien—

do de la historia del uso de la vegetacidn,

RasNoi (194.2)  considera importante indicar :
i) que hay tanto diferencias en la produccién de forraje en un sitio
de afio en afio, como entre sitios en el mismo afo; ii) que el cubri -
miento es relativo, es decir, la composicifn de especies fluctua me -

nos de afo en afio que la produccién de forraje y; iii) que praderas

climax que son diferentes floristicamente pueden producir escencial

mente la misma cantidad de forraje por unidad de &rea de superficie .

DYKSTERHUIS ( 1949 ) considera que para cual -
quier &rea de separacidn de sitios se justifica si hay una diferencia
medible en composicién de especies del climax, o hay una diferencia

suficiente de productividad entre los lugares de andlisis,
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3. MATERIAL Y METODO

El estudio se 1levé a cabo en las praderas semié-
ridas en exclusifn, ubicadas en los campos experimentales del Proyec—
to Secano Interior de la V Regién, UC V - , gue corresponden
a Rincén E1 Francés ( Manuel Montt ), E1 Sobrante ( Chincolco, Petor-
ca ); casas de Alicahue ( Cabildo ); Bafios E1 Palqui { Rinconada de
Los Andes ), y la Estacién Experimental Las Cardas de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad de Chile, en la Re -

gién de Coguimbo,

SIS Técnicas de muestreo

La fecha de muestreo fue determinada en relacién
al estado fenolégico gereral de la pradera, considerando que la mayor
proporcién de especies se encontraba en estado de fructificacién y no
se verificaba alin muerte o cafda del tejido vegetal., Asf la fecha de
muestrea para Las Cardas fue el 29 de Septiembre de 1984 y para El1 -

Palqui y Alicahue, el 9 de Octubre de 1984, y para E1 Francés y E1 So

brante, el 10 de Octubre del mismo afio.

En cada localidad se muestred detalladamente la
pradera abarcando la mayor cantidad de condiciones posibles de la es—

trata herbécea, obteniendo asf{ un gradiente vegetacional amplio ce

todas las &reas de estudio.



La superficie muestreada en cada parcela fue de
0,9 m2 utilizando un cuadrante cde 0,3 m x 0,3 m ,Se cosech6 a nivel
del suelo y abarcando toda la vegetacidn érea que inclufa el cuadrante,
posteriormente se separd el material verde en sus componentes florfsti-
cos, conservandose cada especie por separado para su posterior deshidra

tacién y cé8lculo de materia seca por unidad de superficie,

El rendimiento de materia seca se evalu§ en una
balanza de precisién con las muestras previamente deshidratadas en un
deshidratador de aire forzado a 65°C durante 48 horas, La identifica-
cién y clasificacién de especies se realizd con la ayuda del personal
del Laboratorio de Praderes del Depto, de Produccién Animal, Facultad

de Agronomfa de la Universidad Cat6lica de Valparafso.

3.2, Técnicas de evaluacién de resultados

En consideracién a las caracteristicas de las
localidades muestreadas, se agruparon en sitios aquellas que presenta—
ban cimilitudes biocliméticas y ed&ficas. El valor de rendimiento de
las parcelas, resulta del aporte que cada una de las especies hace &
la muestra cosechada. La relaciﬁn al aporte cosechado se calcula en
base a un 100 %,con estos resultados se disefiaron cuadros de resulta-

dos correspondientes a cada relacién y para cada sitio,



De 1la realizaciﬁn de ambos cuadros se deriva el
anfdlisis de los componentes especificos de la productividad total de
la pradera, es decir, el aporte porcentual y en funcién de valores
de materia seca, que hace cada especie dentro de la pradera, visuali-
zando su comportamiento en casi todo el rango productivo; se derivan
dos relaciones; productividad de la especie en funcidn del rendimien-
to de la pradera a gque pertenece y productividad de la especie en fun

cién de su abundancia. Esta Gltima relacifn permite categorizar las

especies en decrecientes, crecientes e invasoras, Las terdencias se

determinan mediante figuras que contienen dichos parémetros.

En el presente estudio se analiza, ademés las re

laciones de productividad especifica y sucesién ecol6gica; planteando

para cada sitio, un orden secuencial hipotético de la sucesién ecold-

gica de la estrata herbdcea, que tenga lugar en el microsistema de la

exclusifn o exclusiones correspondientes @ cada sitio.

Posteriormente, mediante fndices de similaridad

taxondmica de Jaccard y de similaridad biocerocica de Winner, se or -
denan las especies, valorando para el primero el grado de semejanza,
que para el caso de este estudio seré de frecuencia en que se encuen-

onfrontando dos muestras, éstas en funcién

tran juntas dos especies, C
de la presencia o ausencia en queé se encuentra dicha especie; y pare
el segundo el grado de frecuencia en que Sse encuentran juntas a tra-
’ H

s de importancia & pr en este caso se usard el

conci
vés de valore esencia,

valor de biomasa.
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Lo anterior se presenta en las siguientes relaciones

a) Sj - C
A+B+C

siendo :
A Ndmero de veces en que la especie A esté presente
B Nfmero de veces en que la especie B esté presente
C Nimero de veces en que ambas especies se encuentran juntas

a trevés del muestreo,

siendo :

x ey valores de importancia de la especie A y B a través

del muestreo,

Los valores obtenidos se presentan en figuras denominados den—
drogramas estableciendose niveles de asociaci6n entre todas las espe-

cies gue se analizan como constituyentes de la pradera, Se ordenan

los valores de asociasién en una matriz,

Las especies muestreadas en las diferentes
localidades y sitios se agruparan en grupos superior, medioc e infe -
rior, modificaciones realizadas por HEADY (1956) como consecuencia

de la variacién de forma vital de las prademas de tipo mediterrdneas,



La condicién de la pradera se determind con el
método originalmente propuesto por Dyksterhuis ( 1949 y 1958 ), Humph-
rey ( 1947 ), Ellison ( 1951 ) y otros con las modificaciones de Heady
[ 1956 ) para praderas anuales. Se agruparon las especies en grupos
superior, medio e inferior determinandose la relacién entre condicién

y productividad.’

Fl nivel de especies crecientes aceptadas, para
evaluar condicién de pradera, se realiz6 por tanteo y error en una se-
rie creciente de niveles, llegando a obtener el valor final, una vez
calculado el coeficiente més alto para la relacién productividad y con

tribucién relativa de las especies. %

Finalmente se determind la ecuacién de ajuste

de recta, para cada sitio, mediante regresidn,
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4, PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

Se cuenta con valores de rendimiento de las especies
constituyentes de las praderas muestreadas, esto es : Las Cardas
( Cogquimbo ), Rincén E1 Francés ( Manuel Montt ), E1 Sobrante ( Chin -

colco, Petorca ), Alicahue ( Canchas de Alicahue ) y Bafios E1 Palqui

( Rinconada Los Andes ).

Se determina, mediante analisis y apoyo bibliogréfico
la existencia de tres sitios, estos son : Sitio Llano-granftico, lo-
calidad Las Cardas; Cono de deyeccién o piedmont-granftico, localide-
des Rincén E1 Francés y E1 Sobrante; y piedmont-arcilloso, localidades

Barios E1 Palqui y Alicahue,

Se presentan y discuten los resultados a lravés de
siete puntos gque se analizan para cada sitio; observaciones de los lu-
gares muestreados; presentacién de cuadro de resultados; componentes
especfficos de la productividad, & decir :
productividad de la especie en funcién de su abundancia y
productividad de la especie en funcién del rendimiento de la pradera
a que pertenece; esquema hipotético de la sucesifn vegetacional her-
bécea para el sitio; grado de asociacifn entre especies con uso de

frdices de similaridad y condicién de la pradera en : grupos de espe-

cies, y relaciones entre composicién boténica y productividad.
H
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4e1a s Caracterfsticas del sitio Llano-granftico

En base a los antecedentes expuestos en la
seccién anterior, se considera el Campo Experimental Las Cardas como
un sitio, al cual, por caracterfsticas edafo-fisiogréficas, se le ha

denominado de tipo Llano-granftico,

4,1.7.8," Nombre del sitio de pradera : Llano-granftico
4,1.1.b. Ubicacién : 37 km Sur - Este de La Serena, Coquimbo,
V'  Regidén, Chile,!

4."."-(:- Clima .

Cel Precipitacién promedio de 155 mm variaciones entre 13,1 mm
y 378 mm  .La mayor parte de las 1luvias caen de Mayo a
Septiemtre. La cantidad de lluvia cafda fluctua entre anos
y es frecuente la escacéz de precipitaciones.

Cal La temperatura media anual alcanza a 14,4 °C con una méxima
absoluta de 29,3 °C y una minima de 1,8 °C. Llas lluvias

son coincidentes con el perfodo de descenco de temperaturas,

4,1.%.d Fisiografia : Microtopograffa ligera, plana a ligeramente

j in idad su-
plana, de buen drenaje externo e interno. Pedregosida

erficial regular a escasa, sin afloramiento rocosc Nl
P ’
evidencias de erosi6ne.

4 I | e i ) ' e es =
] g . L] L ] Jowm

tructura blogues angulares medios y finos.
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Superiores
( decrecientes )

Bromus trinii

Erodium cicutarium

Avena barbata

Vegetacién climax

Medias
( crecientes )

Medicago polymorpha

Plantago hispidula

Lemarkia aurea

Erodium malachoides Malva sp.

Stipa plumosa

Nassella chilersis

(1 S Cuadro de resultados del muestreo

de biomasa en pie,

cies presentes,

29

Inferiores
( invasoras )

Lastarrea chilense

Pectocarya dimorpha

Koeleria prleoides

Pioris sps

Bilia sp,

En el cuadro N° 1 estan representados los valores
expresados en ton MS/h& , y abundancia de la espe-

expresada en porcentaje de materia seca, de la totali-

dad de las condiciones de praderas muestreadas, Dichas condiciones es

tan representadas

tuyentes de esa pradera.

citio estéd compuesta por te

dium,

pPlantago, Lamarkia, Koeleria, Picris,

por la diversa proporcién entre las especies consti-

Se observa que la pradera naturalizada de este

r6fitas del género Bromus, Medicago, Ero -

Gilia, Pectocerya, Adesmia,

y hemicriptdéfitas del género Stipa y Nassella,




Fitomasa en cié

CUADROD 1 )
granitico. Les Cerdes, Coquimbo, 1984.
Parcelas muestreadas
. 1 2 3 a4 5 6 7 B s 10 11 12 13 145
Csprcies
Lamarkia auree — = == e« - - 0,44 -- ~-- D,0B -- =-- 0,05 -= --
Plantace hicpidula - - -- 0,07 1,62 0,71 0,03 0,93 -- == — . s - =
Bromus £rinii -- 0,07 1,36 0,12 0,56 0,18 0,20 0008 -- 1,57 3,94 3,75 0,06 -- 1,26
Mediceco polymorpha -- 0,73 0,06 0,08 0,03 -- - -- 1,60 0,91 0,13 0,09 -- e bew
frocium melacholides  =—-— - - -— - - i -- 0004 0,10 -—- pict - s _—
Erodium cicutaraum -- 0014 -- 0,06 =-- 0,23 .-- -— — e . -—- 2,59 -- —
Picris sp. - - - —= _— - -- P -- 0,04 -—- —— G, e e
Melva sp. -= 0,16 -- 0,12 -- - - — —— P — — — —— —_
TNzeella chilensis e e s ome Ae 0,50 m= e omw me = == == 4,95 2,70
Stipe plurcsa - - - - — - - - - —_ - —_ e e —t
: 0,03 == == =& &l 0 we e me = ome ome e e e
Cili~ Sk . - - - - - - - - i - - - - - -
Fectocaryz cimorpha —_ - —-— - o sy e - o e - e e . —
Imcinckia hic<oloe 0,83 -- -- - - - -- - - - - - - - -
Lesterrez ctilense - - - - - - — - — - - - - - -
Fitomase er pif
Totz)l (ton”S/ha) 0,8¢ U,57 1,47 0,45 2,19 1,07 0,¢7 ©,94 1,¢1 2,70 4,07 2,80 2,70 4,95 3,9¢

y especies muestreadas en las distintas condiciones del sitio llano-

17 18 19 20 21
— - -- 1,00 0,21
-~ 0,06 -= — -—-
0,04 -- 0,01 0,09 0,08
1,60 -- 0006 0,04 1,13
0,11 -- 0007 ==  —=

- - -  -- 0,12
-~ 0,09 -= =

- - 0,22 - --
1,95 0;1% 8,25 1,13 1,54

22 23 24 25
- 1,23 —-= -
~= == == 0,59
-- 0,08 - -
~= -= 0,13 0,30
-- =-- 1,030,"
0,50 == == -
0,58 1,33 7,16 1,0P

2e,1
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Le. pradera 11 constitufda por Bromus trinii con
96,8 % y Medicago polymorpha con

2,2 % tiere el rendimiento méximg
para el sitio 4,0 ton MS/hé&  LEl rendimiento minimo es

de una prade-
ra de Pectocarya dimorpha con 60

% y Plantago hispidula con 40 ¢
Cuyo rendimiento es de 0,15 ton MS/h4

.L0s resultados indican que

la composicién florfstica y la proporcién en que cortribuye la especie

ern la muestra determina el rendimiento total de ella,

Le. parcela 18 estd compuesta por especies de baja

importancia pratense, como 20 son Plantago hispicula y Gilia sp, con

ur rendimiento de 0,15 ton MS/h4 y con valores de abundancia conside-
rables, 4C % y 60 % respectivamente, En la parcela 19 se encuentran

especies deseables er una pradera como Bromus trinii y Medicago goly—

' JE ! i stre es insignificativa
morpha , sin emhbeérgo su contribucidn a la miestre es g

si se considera que conforman ura pradera con Pectocarya dimorpha en

un 90 % del rendimiento, el cual alcanza apenas a 0,25 ton us/ha .

Cuando las praderas estan constitufdas por Bromus

tr,i r1il’ e s, - | . ‘ .
- t (m] elas 9 ,]O, 11’ 1 ] ’]3, 1
. H ._l_

15, 17 y 2%,



CURDRD 2.

Csrecies

=ravtkia 2urea
c hispidula

g us trani
rcicago pol ymorphe

rofiur melechoides

cicutarium

sD.
EP.
chilensis

4,5 95,6 26,8 25,6 17,6 29,8
0,4

77,6
1,4

16,5

-

15,5 74,0 10,8

4,4 17,7

13,3

26,7

22,5
49,1

65,7

Rbundencie de les especies (¥) de las distintss
granitico. les Cerdas. Coquimbo, 1984.

4,5 99,1

0,9

condiciones muestrerdes en el sitio lleno-

$ 10 11 12 13 14 15 16 17

= 3,1 == = 1,5 o=  ac  em -
-- 58,1 96,8 96,8 2,5 -- 31,8 —- 2,2
$9,7 33,6 3,2 2,2 -= ==  —= 24,2°92,2
0,3 3,7 == s= = oww  owe o
== == == —= 96,0 = - -—- 5,6

== 1,8 e e e om me ss e
== == == e= = = = 9,9 -
- == == - = 100 68,2 -+ -
— = = —— — . 63,8 --
== m= == == ee ee e 201 --

253

N}
-h
N
N

7,8 —
—3 10
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Las especies més comures constitutivas de las

distintas condiciones de praderas son Bromus trinii y Medicago poly -

morpha ( 65,4 % y 53,8 % de las praceras muestreadas respectivamente)

lo que indicarfa su abundancia en el sitio. Son especies que en otros

sitios se encuentran en etapas sucesionales de 20 afios de antiguedad i

la primera y subseres de 10 a 15 afios, la segunda. Otra especie comdn

es Plantago hispidula que posee bajo valor pastoral y cuya importancia

dismirnuye a medida que la fertilidad y condiciores del ecotopo mejoran

( Olivares y Gasté, 1971 ). A menudo Erodium cicutarium se presenta

asociada a otras especies, Bromus trinii y Medicago polymorpha princi -

palmente,

Cuando Bromus trinii supera el 79 % de las espe-

cies gue comporen la pradera enr este sitio, el rendimiento de esta fluc

tua entre 0,99 y 4,07 ton SM/h& .

Cuando Medicago polymoipha supera el 75 % de las

especies que componen la predera de este sitio, el rendimiento de esta

fluctua entre 0,94 y 1,95 tan MS/hE .

Cuando Plantago hispidula supera el 90 % de las

i e S iti endimiento de la
especies que componen la pradera de este sitio, el r

pradera fluctua entre 0,94 y 1,33 ton MS/h& .

g , .
Pzra el caso de Pectocarya dimorpha, adn cuardo

su eporte supere el 90 % de las ecpecies constituyentes de una pradere,
c.

el rendimiento de la pradera no supera 0,25 ton ws/hé& .Para Adesmia -

tenella se observa la misma tendencia. Las restantes especies no Se
er
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analizan debido, principalmente a falta en la cantidad de informacidn

y valores de productividad de ellas, que permitan derivar en su andli-

sis,

BeTada Componentes especificos de la productividad total de la
pradera,

4743670 Relecién entre productividad de la especie y su abundancia

Mediante la presente relacién es posible clasifi-
car las especies florfsticas, comporertes de una pradera, en base a su
respuesta a cambios en la corunidad de plantas. Esto es importaﬁte pa-
ra determinar las especies en una clasificacién, a decir; superiores ,

medias e inferiores; y tal vez alguna otra caracteristica derivable del

andlisis,

La serie de figuras relacionan la productividad

de las ecpecies (ton MS/h& ) y su abundarcia decreciente en las prade-

ras que la contienen.

Las tendencies observadas son h4sicamente dos.la

primera de gllas esté representada por gspecies cuyo méximo productivo
. 3 . = 0
se registra cuando su abundancla en la pradera e alta, superiol al 75ﬁ

Estd representado por Bromus trinii y Erodium cicuta -

en este sitio.
dos especies de importencia en condiciones climax, sportando ca

rium ,
e
lidad a la pradera donde se encuentran y de buenas condiciores de pala

tapilidad. Su aporte a la productividad de la pradera es mayor a )
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FIGURA 1, Relecidn entre Abundancia y Producti-
vidad de Bromus trinii_ en sitio Lla-
no Granitico (Las Cardas, 1984).
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vidad de Erodium cicutarium en sitio
Ilano Granitico (Las Cardas, 196l4).
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ton MS/hé (fige 1y 2 ). Estas especies se describen para este sitio

como superiores o decrecientes,

En las figuras 3 y 4 se observa las tendencias

de especies como Medicago polymorpra y Plantago hispidula que descri-

ben rangos de abundancia en el cual sorn medianamente productivas. Para
estas especies en el sitio llano-granftico, se determina un rango de
abundancia de 70 a 90 % en el que se encuentra el rango méximo produc—
tivo, valores entre 1,0 y 2,0 ton MS/h& .Cuando éstas especies supe-
ran el 90 % de abundancia en la pradera gue las contiene, su producti-
vidad disminuye. Estas especies se describen como medias o crecientes,
son moderadamente palatables, aumentan en abundancia inicialmente, cuan
do las superiores comienzan a declinar por efecto de sobresotacién de

carga animal, pero posteriormente decrecen.

A4.1.3.2. Relacién de productividad de la especie en funcién del
rendimierto de la pradera a gue pertenece

La relacién analizada complementa informacidn

para la clasificacién de las especies muestreadas. Relaciona la varia-

cién productiva que sufre la especie en el rendimiento de la pradera

a que pertenece, revelando su comportamiento creciente o decreciente

cuando este se VE modificedo.
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Lamarkia aurea y Malve sp, ( fig, 7 y 8 respec—

tivamente ) caracterizan una tendencia en la cual la expresién produc-
tiva de la especie se munifiesta bLajo condiciones muy determirantec,ya
gue sus méximos valores de productividad se otservan en un rango  muy
estrecho del rendimiento de la pradera., Estas condiciones pueden refe
rirse a aquellas particulares de luz, somkra, viento, etc. tajo las

cuales se manifiestan asociaciones especificas que permitan lo descri-

to.

Pera el caso de Plantago hispidula ( fig. 9 )

se advierte urna curva de amplic rango de méxima expresién productiva,
Cuando ésta especie constituye gran parte ce la predere, amkas tienen
un rendimiento semejante, lo que se verifica hasta ciertos valores, so-

bre el cual el aporte de la especie se ve mermado,

Para Erodium cicutarium (fig, 10 ) se observa

gue la expresién productiva se manifiesta cuando los valores de rendi-
miento de la pradera son superiores a 2 ton MS/h& .Probablemente cuan
do la pradera es altamente productiva permiten que especies gue la con
tenfan pero ro aportaban gran cantidad de materia seca al voldmer total

de la pradera, expresen en mayor proporcién su potencial y rendimientc.

Existen todavia dos especies que no muestran

tendencia y gréficas claras; estas son Bromus trinii y Medicago poly -

morpha, Al urir los puntos que relacionan valores de produc tividad
de la especie con valores de rendimiento de la pradera se gréfica una

relacién sin continuided en el espacio. Ge llega & pensar Gue para
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Estas especies no se debe considerar la existencia de una relacién

ertre ambos parémetros., Sin embargo, si a estas mismas se les consi-—

dera niveles de rendimiento en los cuales la especie desarrolla su po
tencial productivo, se obtienen gréficas claras ( fig., 11y 12 ). Pa-

ra Bromus trinii se distinguen tres niveles productives : bajo, medio

y alto. El primero de ellos es inferior a 0,2 ton MS/h& .El segundo
nivel posee un rango de productividad entre 0,5 y 1,3 ton MS/hé deter
minando asi cierta incidencia de la especie en la pradera. El tercer
nivel considera productividades mayores a 0,5 ton MS /hd con una
clara tendencia creciente y prcporcional a valores altos de producti-
vidad. Probablemente se puedan distinguir comportamientos variados y
como consecuencia clasificacién de la especie distintas; asf Bromus

devauxi pueda ser considerada, muy cuidadosamente, superior, media e
inférior en presencia de unas u otras especies asi como bajo diferern—

tes condiciones microclimdticas (fig. 13 ).

Para Medicago polymorpha se aprecia una situa

cifn similar. Se establecen dos niveles productivos. E1 primero de

ellos inferior a O,Delton MS /hd y el segundo de ellos, un rango prg

ductivo, caracteristico de las especies medias, en el cual se expre-
’

sa el mAximo productivo, con valores de 1,8 ton MS/h4 para esta espe

cie (fig. 14 Is'
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4.1.4. Relacifn entre productividad y sucesién ecol6gica

La figura 15 presenta un esguema tentativo

de la sucesién ecolégica vegetativa en el microsistema de la exclu

sién,
Se observa la tendencia general de la suce —

ci6n ecolégica para la pradera estudiada en E1 Campo Experimental Las

Cardas, destacando situaciones evolutivas de desarrollo temprano y

terdfo, como también la introduccién de elementos exdgenos como sobre

utilizacifén y desmonte. Las relaciones de tiempo y velocidad requeri

dos en dichos cambios no se valoran en este estudio,

Existen diversas condiciones de praderas, en
la exclusién, que definirfan la presencia de microhébitat, Estas es—
tén determinadas por las caracteristicas de desarrollo edéfico, influ
encia de nanofanerdfitas o camé&fitas sobre la estrata herb&cea, por

la ubicacién de las especies bajo la proyeccién de copa de especies

arb6reas o arbustivas,’

En aquellos lugares, dentro de la exclusién,
desprovistos de vegetacién y de caracteristicas de bajo desarrollo e-
d&fico aparece una microcomunidad de escaso desarrollo y baja produc-

tividad, Esta estd caracterizada por Gilia sp., Pectocarya dimorpha ,

Lastarrea chilense, Erodium cicutarium, Lamarkia aurea, entre otras,

Otro microhébitat es aguel en que la cerca —
nfa de las especies arbustivas ejerce una marcada influencia sobre la

productividad de las especies que componen la estrata herbécea, esto
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obedecerfa al efecto favorable gue produce la retencién y mantencién

de humedad por parte de las especies arbustivas, ademéds del importan—
te efecto de acumulacitn de materia orgénica; el efecto sombra y pro-
teccifn a las especies de més dificil establecimiento, y por ende de—
termina mejores condiciones ed&ficas,’ En esta condicién se encuentran
especies similares a las descritas con anterioridad, pero las condicio
nes més favorables determinan una productividad de las especies en ni-
vel més elevado, observandose ademds una clara tendencia sucesional ha

cia una condicién de pradera con especies hemicriptéfitas como Stipa

plumosa y Nassella chilensis .

Otra situacién es aguella que se distingue bajo la
proyeccién vertical de las especies arbustivas y arbfreas del sitio,En

el se desarrollan especies como Bromus trinii, Medicago polymorpha ,

Erodium cicutarium, Malva sp. y Adesmia tenella entre las més relevan

tes,

4,1.5. Grado de asociacién entre especies

Se inicia el andlisis de asociacién con el Indice
de similitud texonémica, de Jaccard, que considera solamente la pre -
sencia de las especies muestreadas como factor de asociacidn. Este
indica gue el grado de asociacién entre las especies presentes del si-

. L 4
tio es bajo, es declr, Que en relacién a las praderas y ndmero de pra-
deras muestreadas, hay una baja respuesta a un ordenamiento de las es-
pecies en agrupaciones caracterfsticas. Los valores de asociacifn son
inferiores a 55 %; sin embargo, se observa cierta tendencia a agrupa -

ciones gque Sse pueden relacionar més facilmente, y por antecedentes de
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de muestreo, a una Dcupaciqn 0 ubicacién en el espacio; por ejemplo,

la agrupacién Bromus trinii, Medicago polymorpha, Erodium cicutarium

y Malva sp., se encuentran normalmente aseciada a Acacia caven (Fig.

16y 17 ).

Como informacién complementaria el indice
de similitud biocen6écica de Winner, Sy , relaciona la presencia de
las especies y el valor productivo de cada una de las especies indi -
cando asf si la agrupacién de una de ellas o de varias responden a -
una asociacifn en funcién de su productividad. Los valores que se
muestran en el dendrograma correspondiente, indican como tendencia ge
neral que esta asociacién es baja, con valores aproximadamente infe -
riores a 30 % .’ Cabe hacer notar que existen dos agrupaciones, Ero -

dium malachoides-Picris sp. y Avena barbata—Koeleria phleoides que

se relacionan en alto grado ( 100 % y 95 % respectivamente ). Cuando
géstas se encuentran juntas tienen un nivel productivo muy semejante ;
sin embargo, este Indice no contempla la normalidad de ocurrencia de
dicho fenBmeno, sumado & esto, las observaciones visuales indican que

especificamente esta asociacién es poco frecuente,

Comparativamente, se observa que las respues-
tas de las especies a una agrupacifn por o en funcifn a la presencia
de otras, es mayor que a8 Que dichas agrupaciones se presenten como

respuesta a un nivel productivo semejante.
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4e1.64 Condicién de la pradera

4.1.6.7. Grupos de especies

E1l comportamiento productivo de la especie

cuando su importancia dentro de la pradera se ve alterada, es una ca -
racterfstica que permite categorizar o formar grupos de especies para
determinar el estado o condicién en que se encuentra la pradera en and
lisis. Para praderas cuya forma vital son las especies teréfitas,como

predominantes, se han determinado tres grupos, estos son, Superior, Me

dios e Inferior.

\

Con el apoyo del andlisis realizado en la
seccién 4.3. que dice relacién con los componentes especificos de 1la
productividad total de la pradera, es posible agrupar en estas catego-
rias a aguellas especies de las que se posea suficiente informacién de

muestreo,

En el sitio llano-granftico, localidad

Las Cardas, se propone el siguiente ordenamiento de la especies mues-

treadas :

a,' Grupo superior ( decrecientes )
Bromus trinii Erodium malachoides
Erodium cicutarium Stipa plumosa

Avena barbata Nassella chilense




be' Grupo intermedic ( crecientes )

Medicago polymorpha Malva

SP e

Plantago hispidula

Lamarkia aurea

Cs Grupo inferior ( invasoras )

Lastarrea chilense Picris sp.

Pectocarya dimorpha Gilia  sp.

Koleeria phleoides

Cabe hacer notar que en el presente sitio se
tiene conocimiento de presencia de algunas especies hemicriptéfitas,

Las mds comunes son Nassella chilense y Stipa plumosa.

45746 24’ Condicién de la pradera

En el célculo de la condicién se considera el
porcentaje total de la dominencia de las especies del grupo superior
y el porcentaje méximo aceptable del grupo intermedio, que para el
sitio llano-granftico corresponde a un 20 % . Las categorfas de con-
dicién consideradas corresponden a clases de 25 % de rango gue van
de la condicién excelente, con 75 % a 100 % de dominancia del grupo
superior, més la dominancia aceptable del grupo intermedio, La cate -
gorfa mala solo contiene entre un O %y 25 % de las especies acepta -

bles y asi respectivamente.



La productividad esperada y, en funcién del por -

centaje de especies aceptables se ajusta a la siguiente ecuacién .

y + 1,64 - 0,01 x
donde r : 0,78

Considerando un remanente de 700 kg MS/hé , apro -
ximadamente, para un buen reestablecimiento de la pradera, se concluye

gue para las diferentes condiciones la carga animal recomendada es de:

condicién excelente 0,93 - 0,68 UA/ha
condicién buena 0,67 - 0,43 UA/ha
condicién regular 0,42 - 0,18 UA/ha

condicién mala =
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Caracteristicas del sitio Piedmont-granftico

Considerando las caracteristicas de semejanza

gdafica, ubicacibn geogréfica, topogréficas y vegetacionales se sugie—

re a estas dos localidades ; Localidad Rincén E1 Francés y lLocalidad

E1l Sobrante, como un solo sitio, al cual se le ha denominado de tipo

Cono de deyeccién o Piedmont-granftico.

4,2,1.a.

4-2.".b.

4I2I’IICI

Cele

Cels

4,2.1.d.

Nombre del sitio de pradera : Piedmont-granftico

Ubicacién : Comuna de Petorca, Provincia de Petorca, V
Regidén,

Clima :

precipitacién promedioc 210 mm con variaciones entre 52 mm

y 350 mm ,lLos meses desfavorables son los comprendidos en—

tre Septiemtre a Abril, la limitante es la dridez. La cafda

pluviométrica varfia de afio en afio y es frecuente la escacez

de precipitaciones.

la temperatura media anual es de 15,6 °C con una mdxima de

22,6 °C y ura mfnima de 8,4 °C ,las precipitaciones son

coincidentes con el perfodo de desenso de temperaturas,

Fisiograffa y suelo : Suelo granftico profundo, de baja fer
tilidad, pendiente menor a un 10 % .E1l Francés sin piedras
y con baja estructura; E1 Sobrante con pavimento de erosién

abundante, muchas piedras de 1 a 5 cms de diémetro.
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Superiores
( decrecientes )

Bromus trinii

Vulpia dertonensis

Erodium botrys

Erodium moschatum

Hordeum chilense

Avena barbata
Nassella chilensis

Vegetacifn climax :

Medias
( crecientes)

Erodium cicutarium

Inferiores
( invasoras)

Pectocarya dimorpha

Plantago hispidula

Chaetanthera chilensis

Adesmia tenella

Schismus sp,.

Lamarkia aurea

4,2.2. Cuadro de resultados del muestreo

Calandrinia compressa

Gamochaetha oligantha

Cardionema ramosissima

En el cuadro estan representados los valores

de biomasa en pié ( ton MS/h& ) y abundancia de las especies presen —

tes, expresado en porcentaje de materia seca del rendimiento total,de

la totalidad de las condiciones de praderas muestreadas, Dichas condi-

ciones estan representadas por la diversa proporcién entre las espe -

cies constituyentes de esa pradera,

Se observa que la pradera naturalizada de es

te sitic esté compuesta por terdfitas del género Bromus, Erodium, Vul-

pia , Medicago, Schimus, Adesmia, Plantago, Lamarkia, Pectocarya, Ga -

machaeta, Lastarrea, Cardionema, entre otras.
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El rendimiento m@ximo del sitio es de 6,1 ton

MS/ha y corresponde a una condicidn constitufda en su totalidad por
Bromus trinii.

El rendimiento minimo es de 0,12 ton MS/h& y corres -

ponde & una pradera constituida por Pectocarya dimorpha ( 66,7 % )

¥

Se observa un gradiente producti-
vo para los valores intermedios de rendimiento,

por Erodium cicutarium ( 33,3 % ),

Hay una serie de cinco praderas o condiciones cu

yas especies son Pectocarya dimorpha y Eradium cicutarium que se en -

cuentran solas o acompafiadas de otras especies, y se encuentran en una

gran variedad de proporciones, incidiendo asf en mayor o menor grado

en el valor productiva, Cuando la abundancia de Pectocarya dimorpha

es mayor al 20 % el rendimiento de la pradera a que pertenece es infe-
rior a 1,0 ton MS/h& ( parcelas 14,22 y 25 ), se le encuentra mayorita

riamente en asociacién con Plantago hispidula, Adesmia Tenella y Ero -

dium cicutarium, asociaciones con variados valores productivos, lo que

indica gue es una especie cuyo comportamiento, desarrollo y asociacién
se estimula bajo variadas condiciones del microhébitat, sin embargo,su

rendimiento siempre se muestra bajo, inferior a 0,13 ton MS/h4 .

Para Erodium cicutarium, cuando su abundancia es

superior al 60 % se determinan rendimientos medios de 0,8 a 1,43 ton

ms /n& ( parcelas 10, 12, 22y 34 ).



Especies

Medicace truncatula
frodiur cicutarium
Fkoesriie tenelle
Flsntacc hispicule
Peciccarye cimorphe
Schirus sPp.

Uulrc.e dertonensic
Lzste-Tea chilerse

Cetenciinic cillies3
Gerochizeihe olzcenths

Cercicnemz ramossicifiz

YR PEREY. BV

NERRRRRRR

CUADRO 4.

Abundencia de las especies (%) ge les distintas condiciones muestreades
en el sitio piedmont-granitico. Locelidedes Rincdn E1 Frencés Y E1 So-

brante, Petorce. 19B4.

wn
(]
<
@
‘0
-
o
-
-

2,1 9,5 === =— 3,6 =— -—- 100 -- 5,1 70,4 -- —- -= —= == 16,1 75,0 —-

— = — = e ee e e= == B2 == == 9,2 == == == 11,3 == — — —
3,6 — —- == 1,4 100 -- -= 6,4 15,7 -- —= 4,9 == == == 35,5 —= == —= ==
L m e e mm em e e — 9,7 == == == == == == —— 25,0 — == -
— 22,6 — — 3,7 == == == 48,9 — 3,5 —= == == 100 -= == -- — - --
— 67,9 —= —= I —— 00 -= -2 == = -—=B5,9 =— == -= - -= -—- 100 9,7
e 2127900 100 m= mm em e e e mm e e = mm mm em e == == s
—— e mm me e e == == 1,1 == 1057 == == 900 == 100 = == 14,3 -— —-

95,3 —— == o= == == ee o e = 15,4 == == == == == oo e == == o
22 . em 91,4 —=  e= e == == == 100 == == == —= — em em = -
— e em mm Em mm ce om 28,6 =m == == e= mm = mm e e = = e
—— mm e o= e e e e == 1,2 == == == == == == 37,1 == == == -
— o= == == e m— == em me == == == == =—e= o= == ee == 85,7 - ==
e me em == == mm e= me == em == o= == == e o= ee e e= == 64,5

s 7

=3
E

W




58

Para Plantago hispidula se observa que cuando

su importancia es superior al 35 % ( parcelas 2, 10, 14, 17, 21y 29)

posee un rango de productividad entre 0,62 y 1,43 ton MS/h& . En el

caso de Adesmia tenella se tienen valores de productividad de la espe-
cie para valores de abundancia inferiores al 32 %, indicando, de esta
manera, gque lo comin es encontrarla en asociacién con otras especies,

generalmente Erodium cicutarium y Plantago hispidula.

Cuando la abundancia de Vulpia dertonensis en la

pradera es superior al 86 % se detectan valores productivos entre 2,05

y 2,68 ton MS/h4 .

Las especies que no se analizan, pero aparecen
presentes en el cuadro de resultados, corresponden a aquellas cuya
abundancia en las distintas condiciones como en el sitio es inferior

a las ya estudiadas.

8 42534 Componentes especfficos de la productividad total de la pra-
dera,

4.2.3,1., Relaci6n entre productividad de la especie y su abundancia.

Mediante la presente relacién es posible acopiar
informacién para la clasificacién de las especies florfsticas del si -
tio analizado, en base a su respuesta a cambios que se suceden en la
comunidad de plantaS. Del presente andlisis es posible inferir alguna
caracterfstica que permita la clasificacién de las terdfitas presentes

en grupos superior, medio e inferior,
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dad de Vulpia dertonensis en sitio Pied-
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4.2,3.2,  Relacién entre productividad de la especie en funcién del

rendimiento de la pradera a que pertenece,

La relacidn analizada complementa informa-—

cibn para la clasificacién de las especies analizadas y su participa—

cifn, en valores de materia seca, dentro de la pradera gque las contie

NE,.

Schismus sp, Pectocarya dimorpha, Adesmia

tenella y Plantago hispidula ( figuras 28, 29, 30 y 31 respectivamente)
caracterizan una tendencia en la cual no se verifica un aumento de la
expresién productiva de las especies bajo valores crecientes de ren—
dimiento de la pradera. Ppsiblemente éstas especies, en este sitio,
se encuentran presentes en la pradera en todo o casi todo su rango de

rendimiento, sin un aporte importante de materia seca al volumen total

de la pradera, pero indicando si su condicidén y/o estado sucesional,

Vulpia dertonensis se presenta como una

especie cuya expresién productiva es creciente proporcional al rendi-
miento de la pradera a gue pertenece., Caundo los valores de rendimien
to de la pradera van en asenso también los valores de la especie son

cada vez méds cercanos a dicho rendimiento ( figura 27 ).

Para Bromus trinii (fig. 26 ) y Erodium -

cicutarium (fig. 32 ), en el sitio piedmont-granftico, al igual que
__—-_
en el sitio 1lano-granftico, se presentan como una situacién particu-

T Esto debido, nuevamente a que no hay claridad en la gréfica que
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La serie de figuras relacionan la producti -
vidad de las especies (ton MS/ha ) y su abundancia (% ) decrecientes
en las praderas que la contienen. Dado el ndmero de observaciones reé
lizadas es posible establecer la gréfica, de la relacién que se estu-

dia, en las especies : Bromus trinii , Vulpia dertonensis, Plantago

hispidula, Erodium cicutarium, Pectocarya dimorpha, Adesmia tenella,

Schimus sp. Yy lLastarrea chilensis,

las tendencias observadas son bésicamente
dos, La primera de ellas esté representada por especies cuyo méximo
productivo se registra cuando su abundancia en la pradera es alta y
que frente a un decrecimiento de su abundancia experimentan un brus-—
co desenso en la productividad. En este sitio presentan dicho compor

tamiento Bromus trinii y Vulpia dertonensis, las cuales tienen (Fig.

18 y 19 ) un méximo productive superior a 3,3 ton MS/ha y 2,4 ton MS/

ha respectivamente, en un 100 % de incidencia en la pradera.

La segunda tendencia caracteristica la des

criben Plantago hispidula y Erodium cicutarium, especies que describen

rangos de abundancia en el cual son medianamente productivas si se les

compara con aquellas del grupo anterior., Para estas especies en el si

tio piedmont—granftico, se determina un rango de abundancia aproximado
de 65 % a 90 % en el que Se encuentra el rango méximo productivo. Tam-
bién se observa Qué cuando éstas especies superan el 90 % de abundancia

las praderas queé las contienen, su productividad disminuye aunque no
en

bruscamente ( fige 20 99 Y.
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describen las especies al relacionar ambos pardmetros. Es asi como

nuevamente se intenta una explicacién mediante la diversificacién de

la especie en diferentes condiciones y comportamientos. Bromus trinii

(fig. 34 ), describe dos tendencias claras, una proporcional al aumen—

to de rendimiento de la pradera que la contiene; y una muy inferior -

gue no se ve afectada en relaci6n a la variacién que pueda ocurrir en

el rendimiento de la pradera.

Para Erodium cicutarium(figura 35), la situacibn va

ria solo en la grédfica superior; indicando gésta que bajo rendimientos

de pradera superiores a 3,0 ton MS/ha la productividad de la especie

se ve mermada,

Lastarrea chilensis aparece como una especie con

poca informacién de muestreoc como para realizar un anélisis o clasifi-

cacién de la especie en alguna de las categorias mencionadas.
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4.2.4, Relacién hipotética entre productividad y sucesién ecolégica

La figura 36 presenta un esquema tentetivo
de le sucesid@n ecolégica herb&cea en el microsistema de las exclusione

estudiadas y analizadas como un solo sitio,

Las diferentes condiciones de praderas es—
tdn determinadas por la diversidad de caracteristicas microedéficas ,
fisiogréficas, cercania y por ende influencia de nanofaneréfitas o ce-
méfitas sobre la estrata herbécea, incluso la ubicacién de las especies
bajo la proyeccién de copa de la especie arbfrea o arbustiva influyente.
etc., Es asf como en lugares desprovistos de vegetaci6n y con caracte-
risticas de bajo desarrollo ed&fico se aprecia una microcomunidad de -
escaso desarrollo y baja productividad, donde sus exponentes més comu-—

nes son Camochaetha oligantha, Pectocarya dimorpha, y més esporadica—

mente Erodium cicutarium y Adesmia tenella,

En sectores claros con influencia de mato-
rral arbustivo aparecen algunos exponentes de los géneros mencionados
anteriormente y especies de mayores exigencias hidricas y edéficas co-

mo lo son Bromus trinii y Nassella chilensis.

En condiciones de proteccién se distingue

una microcomunidad de especies semejantes a las mencionadas anterior-

mente, sin embargo 1a caracterfstica protectora determina una produc-
]

tividad més elevada y una tendencia clara hacia hemicriptéfitas. Las

s comunes de esta condicién son Vulpia dertonensis, Avena

especies md

barbata, Bromus devauxi, y Nassella chilensis.
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4,2.,5. OGrado de asociacién entre especies

Se inicia el andlisis de asociacién con el fndice
de similitud taxonémica o de Jaccard, que para el caso considera uni-
camente la presencia de las especies como factor de asociacién, El
dendrograma correspondiente indica que el grado de asociacién entre
las especies presentes es bajo, es decir, que en relacién al ndmero de
condiciones muestreadas, hay una baja respuesta a un ordenamiento de
las especies constituyentes de la pradera en agrupaciones caracteristi

cas, Los valores de asociacién son inferiores al 55 % (g, 37 v 38 s

Como informacién complementaria el fndice de simili
tud biocendsica o de Winrer, Sy , relaciona la presencia de las espe-
cies y el valor productivo, en ton MS/ha , de cada una de las especies
analizadas, indicando asf si las especies se agrupan respondiendo a una
asociacién en funcidn de su productividad, Los valores que se muestran
en el dendrograma correspondiente nos indica como tendencia general que
esta asociacién es baja, con valores inferiores a 40 %. Existen dos agru

paciones, Adesmia tenella — Erodium botrys y Chaetanthera chilensis -

Schimus sp. gue Se relaciona en mayor grado que las restantes analiza-
das ( 70,6 % y 60,5 9% respectivamente )indicando asf que cuando se en-
cuentran juntas tienen un nivel productivo semejante, sin embargo dado
que este fndice no contempla la normalidad de ocurrencia de este fernd
meno, no se puede concluir irrefutablemente sobre €l.
Comparativamente, se observa que la respuesta de
las especies a una agrupacién en funcién de presencia es mayor que a

que dichas agrupaciores se presenten como respuesta a un nivel produc-

tivo semejante.
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4.2.6. Condicién de la pradera

4,2.641. Grupos de especies

Como ya se menciond para el sitio anterior, y

por tratarse también de una pradera con predominancia de especies te-
réfitas, la clasificacifn de especies se realizé con el apoyo de los
andlisis derivados de la seccién 4,3. Los grupos son Superior, Medio

e Inferior.
Para el sitio piedmont—granitico, localidades

Rincén E1 Francés y E1 Sobrante, se propone el siguiente ordenamiento

de las especies muestreadas :

Grupo Superior ( decrecientes )

8.
Bromus devauxi Hordeum chilense
Vulpia dertonensis Avena barbata
Erodium botrys Nassella chilensis
Erodium maoschatum

b, Grupo intermedio ( crecientes )

Erodium cicutarium Adesmia tenella
Plantago hispidula Lastarrea chilensis
Schismus Spe’ Lamarkia aurea

c. OGrupo inferior ( invasoras )

Pectocarya dimorpha

Chaetanthera chilensis

Gamochaetha oligantha

Calandrinia gilliesi
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En este sitio la especie hemicriptéfita Nassella

chilensis es la (nica de su tipo gque se encuentra con cierta frecuen—

cia.

4,2.,6,2, Condicién de la pradera

En el célculo de la condicién se considera el porcen
taje total de dominancia de las especies del grupo superior y el por -
centaje mdximo aceptable del grupo intermedic gue para el sitio pied -

mont-granftico corresponde a un 15 %.

Las categorias de condicidq consideradas correspon -
den a clases de 25 % de rango, que van de la condicién excelente, con
75 % a 100 % de dominancia del grupo superior, més la dominancia acep-
table del grupc intermedio. La categoria mala solo contiene entre un
0%y 25 % de las especies aceptables y asf respectivamente, La produc
tividad esperada y, en funcidn del porcentaje de especies aceptables se

ajusta a la siguiente ecuacién :

vy : 2,3 - 0,017 x

donde r : 0,77

Para determinar la carga animal 6ptima bajo las di -
ferentes condiciones del sitio, se considera un remanente de 700 kg

MS/h& ; asi se tiene :

Condicién excelente 1,64 - 1,23 UA /hé&
condicién buena 1,22 — 0,81 UA /h&
condicién regular 0,80 - 0,70 UA /hé&

condicién mala -
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4,.3.1. Caracterfistica del sitio Piedmont—arcilloso

En base a los antecedentes expuestos en la sec —
cibn correspondiente a revisi6n bibliogréfica, se considera los Campos
Experimentales de Alicahue y E1 Palqui como un solo sitio, al cual se

le ha denominado de tipo piedmont-arcilloso.

4,3.1.a2, Nombre del sitio de pradera : Piedmont-arcilloso

4,3.1.b. Ubicacién : Provincia de Los Andes, V Regién, a una altitud
aproximada de 875 m s nm

4l30’licl Clima .

c.1. Precipitacién promedio de 254 mm con variaciones anuales en—
tre 460 mm y 54 mm ,lLos meses desfavorables son los compren
didos entre noviembre a abril y su limitante es la aridez.

c.2. La temperatura media anual es de 16°C con una minima aproxi-
mada de 7,2 °C y una mdxima de 16,4°C .las precipitaciones
son coincidentes con el perfodo de desenso de las temperatu-—

ras.

B3¢ T Fisiografia y suelo : Fisiograffa de tipo cono de deyeccidén
con suelo de caracteristicas arcillosas; angulo pedregoso ,
suelo profundo, buen drenaje interno y externo. En sectores
pedregosos las piedras son angulosas y/o desgastadas. Pen -
diente con variaciones entre 2 % a 8 %, Vegetacién visible

abundante.’

48148 Vegetacifn climax :

Superiores Medias Inferiores

Bromus trinii Erodium cicutarium Koeleria phleoides

Vulpia dertonensis Medicago polymorpha Lastarrea chilensis
Adesmia tenella Amsinkia hispida

Erodium moschatum
Erodium botrys
Hordeum chilense
Gallium aparine

Plantago hispidula
Schismu sp.
Madia sativa
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4G Ty Cuadro de resultados de muestreo

En el cuadro 5 estén representados los valores de bio-
masa en pié, expresados en ton MS/hé y abundancia de las especies pre -

sentes, expresada en porcentaje de materia seca, de la totalidad de con

diciones de praderas muestreadas, Dichas condiciones estén representa-

das por la diversa proporcién entre las especies constituyentes de esa

pradera,

Se observa que la pradera naturalizada de este sitio
esté compuesta principalmente por ter6fitas y sus géneros més comunes

son Bramus , Erodium, Medicago y Vulpia ; y secundariamente Gallium ,

Adesmia, Oxales, Koeleria y Madia .

El valor mé&ximo de productividad muestreado en el si-
tio es de 9,3 ton MS/h& y corresponde a una pradera constitufda en su

totalidad por Bromus devauxi ; el valor mfinimo encontrado en este si -

tio es de 0,26 ton MS /hé y corresponde & una pradera constitufda por

Adesmia tenella en una abundancia de 69 % , Bromus devauxi en 27 %y

Vulpia dertonensis en casi 4 %' Se observa un gradiente de valores

productivos para los valores intermedios, Aproximadamente el 88 % de
los valores totales de rendimiento de las distintas condiciones supe-

ran 1,0 ton MS /hﬁ .

Las especies més predominantes en el muestreo reali-

zado en este sitio corresponden a Bromus devauxi, Medicago polymorpha

Vulpia dertonensis y Erodium botrys, ademds de presentar estas mis -

mas los valores mds altos de productividad.



CUADRG S. ri'tnr-esa en pié (tonMS/hé) y especies de les condiciones muestreedes en el sitio
riedmont-ercillosc. E1 Palqui y Cases de Alicahue, lLos Andes. 1564. *

Especies

Erodium moschatur 5,06 — - -— —_— -- 0,10 ~-- 0,50 -- 0,32 -- — 0,66 0,27 -—- —

Erodaum botrve 2,30 0,57 €,24 2,64 1,20 =-= == == —— == —= == 2,50 =--= — - -
3,61 —- 3,06 0,23 — -- 33,800,0¢ 2,80 -—- -- 0,37 - — -- -- -= - -- €,44 0,70 -- 0,37 0,82 --= — - = B

Mediczoo pciyroarphe 0,20 _ - - - =

Bromus tirini 0,24 -—— -—- — 1,74 9,30 0,07 -- 0,26 —-- 0,16 6,40 —- G,30 0,24 0,90 -- -- 2,00 0,'C 0,07 0,B3 4,64 4,7C 1,60 0,62 -- 0,27 0,64 1,56 0,67
Verbenz prcorrigens = == - - — - 1,00 -—- - - - - —_ - - - - - - -— - e — 2o I Il oo i e 2 2>
Cxzlic SE- — e =e ms ew =m DL0Y == 0005 em e, e= = 2020 o= o= me =S =R SE ER Es med s ms s EE Es E= Es =e
Pecie setive - - - — e e e = 0,82 == 1,40 == o - == 0,28 -= = — -— —- - T T — _ _ —_
Amceinckiz hisrice == == = Cd == - - - - -- 0,80 -- - - - - —_ - - — - S — —_ — —_— S e . -
Celleur gDaTine — - == ] == — = - - - - - - - -- C,5¢ -—- - - s == s = — o e _— - . . .
Koelciie Chieoices I I - - I I I I I Tz

Vulpie Gerzonensis — = e= e e= = e em =s == == == == == 1,63 — [,56 - ©0,1%¢ =-- =-- G,56 -- 2,40 -- 05,01 1,07 0,03

Horoeur muTinus -_ - - - - = e =5 -= - - e — = == - 0,55 - - _ - - 1,7 - —— B 2. 1,06
Trociur cicoteriur T 2 6007 —- 0,60 6,37 4= - - p,1B — Ao
Czclystleciz scigzelle - e = == - - - - e == - == - - - - - —_ - - — - - -~ 0,10 -- —_ .
—_—  — me— = = == = == == = = s s s s T T 0,02 —= == == == == = I . _

Foesmiz lenellz

Fitomess er Pié R
Totel (tonMS/hZ) 6,00 3,55 €,4¢ 5,70 3,17 9,30 1,76 3,60 1,75 2,60 2,6E €,40 2,67 3,7€ 1,54 I,

OC 2,04 0,53 1,6E 4,84 5,67 3,57 2,32 3,40 0,271 0,83 2,05 1,7¢
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Cuando Bromus trinii tiene una importancia dentro

de la pradera superior a 55 % se observa que los valores de producti-
vidad superan 1,74 ton MS/hé (parcelas 5, 19, 24, 23, 12y 6 ).Cuando
estéd en un 100 % de abundancia en la pradera tiene valores productivo

altos, a decir 4,8 ton MS /h4 , 6,4 ton MS/h& y 9,3 ton MS/n&

Vulpia dertonensis es una especie que sobre 25 %

de abundancia comienza a ser una especie interesante en relacién a su
aporte de materia seca a la pradera, En los valores de abundancia de
30 % se aprecia, con alta probabilidad valores productivos cercanos a

1,0 ton MS /h& ( parcelas 17, 19 y 30 ).

Erodium moschatum pareciera ser una especie pro-

ductiva bajo las condiciones de este sitio, En valores de abundancia
de 20 % ya tiene un aporte superior a 0,5 ton MS/h& y en niveles de

60 % de abundancia se tiene una productividad de 5,0 ton MS/h& .

Erodium botrys es una especie productiva adn cuan

do su productividad se estabiliza en valores de 2,5 ton MS/hé frente

a las variaciones gque pueda sufrir su abundancia,

Erodium cicutarium a diferencia de los otros Ero-

dium no tiene altos valores productivos. No se encuentra mds alld de

i s valores productivos son in-
un 40 % de abundancia en la pradera y su D

feriores a 0,76 ton MS/hé .



CUADRO 6.
en el
198a.

Lspecies

€3,2 —  —-
22,8 16,0 100
5,C 84,0 =--
3,0 -- —

45,3 37,9 --
53,7
--= 55,0 100

71

87,1
12,9

20,5 13,9 --

69,¢

9,5 12,

28,4
40,8

Abuncancia de las especies (%) presentes en las distintas condiciones muestreacss
sitio piedmont-arcillesc. Locslidades E1 Palqui y Casas de Alicahue. Los ARnces,

83,0 41,7

23

4,9 13,2 49,5 100

24

25 2¢

6,5 20,7 --

82,9 45,3 26,

77,1 64,9

11 z-




4,343, Componentes especflicos de la productividad total de la

pradere.

4,3.3.1. Relacién entre productividad de la especie y su abundancia

en la pradera.

W

La presente relacidén entrega indicios para 1
clasificacién de las especies florfsticas, componentes de la pradera

en estudio,

Las figuras relacioran la productividad de la
especie ( ton MS/h4 ) y su abundancia decreciente en las praderas que

la contienen,

Se ohbservan dos tendencias caracteristicas, la
primera de ellas corresponde a especies gue experimentan un decreci —
miento brusco de su productividad cuando su insidencia o abundancia
en la pradera también disminuye. Estd representada b&sicamente por

Sromus trinii (fig. 39 ) Erodium botrys ( fig. 41 ) vy Vulpia dertoren-

sis (fig., 40 ), las cuales en 100 % de abundancia superan 3,4 ton NS /4
Estas especies se describen como superiores o decrecientes, son ague—
11us que aportan calidad o la pradera y disminuyen en abundancia cuan

do existe una mayor presién de pastoreo.

La segunda tendencia caracteriza a especies cu
yo méximo productivo se expresa en un rango de abundancia de la espe-

cie en la pradera. Esté representado por Erodium cicutarium (fiq_LL),

(fig. 43) y Calystegia soldanella (fig. 44 ) en -

lledicaqo pnlymorpha
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tre las més importantes, Para el caso de Medicago polymorpha, por Ser

la especie con mayor informacién de esta tendencia, se ha determinado
para este sitio, que el rango de abundancia en el cual es mds produc—
tivos es entre valores de 53,7 % y 84,0 % con valores productivos de

3,01 a 3,06 ton MS/h4 .

4.3.3.2,  Relacidn de productividad de la especie en funcifn del ren—
dimierto de la predera a que pertenece.

Lla siguiente relacién permite complementar infor—
macién para la clasificacién de las especies analizadas y de su parti-

cipacién, en valores de materia seca, en la pradera a que pertenece.

En el presente sitio se observa dificultad para
agrupar especies en base a tendencias o gréficas caracteristicas, Es
asf que las especies més abundantes en los muestreos no se ajustan a

tendencias definidas. Es el caso de Bromus trinii (fig. 48 ) Erodium

botrys ( fig.' 46 ), Medicago polymorpha ( fig. 51 ) y Vulpia dertoner—

sis ( fig. 49 ). Sin embargo, es posible realizar un ajuste hipoté-

tico de niveles productivos en los cuales se desarrolla o expresa la

especie en andlisis.

Para Bromus trinii (fig. 52 ) se establecen tres

niveles. Uno altamente productivo, en el cual la especie tiene un apor

te alto y proporcional al rendimiento de la pradera. E1 segundo en el

gue es medianamente productiva; y uno muy poco productivo que a pesar

del alto rendimiento de la pradera a que pertenece su productividad es

comparatiuamente menor .
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Para Vulpia deronensis se establecen solo dos nive-

les hipotéticos. Se observa claramente fig. 53 para el caso de Medi-

cago polymorpha que el nivel mds altamente productivo corresponde a un

rango productivo de la pradera en el cual la especie se expresa, cuan—
do la pradera es més productiva la participacién de la especie dismi -

nuye considerablemente ., Para Vulpia dertonensis no se aprecia con

tanta claridad su respuesta a praderas altamente productivas, esto

por deficiencias del nfmero de muestras.

4.3.4, Relacién hipotética entre productividad de las especies y
sucesifn ecolégicia,

La figura 54 presenta un esquema tentativo de la su-—
cesién ecol6Bgica herbécea en el microsistema de las exclusiones estu —

diadas y analizadas como sitio piedmont-arcilloso, para sus localida —

des E1 Palqui y Alicahue,

A diferencia de las praderas estudiadas para los
anteriores sitios, en esta y las antériores secciones, se observa una
clara tendencia a observar ausencia de especies de tipo pioneras her—
b&ceas, como asi mismo los valores productivos son manifiestamente -
m&s elevados. En aquellos sectores desprovistos de vegetacifin arbé -

rea o arbustiva se encuentran microcomunidades de escaso desarrollo

e acompafiadas de Bromus trinii,

siempr
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En sectores claros con influencia arbustiva aparece

Bromus trinii coma dominante de casi todas las condiciones. También

Se presenta con abundancia Vulpia dertonensis , Erodium botrys, Hor -

deun murinum y Medicago polymorpha, especies que son caracterfsticus

de condiciones ambientales para el desarrollo de la vegetacibn,

Bajo una ubicacién de la vegetacién més protegida se

encuentran como especies caracterfsticas Erodium botrys, Galleum apa—

rine y Oxalis sp,, formando condiciones de praderas altamente produc—

tivas, aproximadamente entre 2,32 ton MS/h4 y 8,0 ton MS/h4 .

Una situacién de consideracién es la que se produce
al no utilizar la pradera en un proceso de exclusién y bajo las con —
diciones de fertilidad de este sitio al no utilizar o consumir por
parte del ganado la pradera, se acumula el material vegetal en forma
de heno en pi€, esto por un perfodo largo y repetitivo que al no po -
der ser degradado con la velocidad requerida dada la cantidad de matg
rial, se acumula en el suelo provocando un efecto de tipo mulcﬁ sobre
la vegetacién en proceso de crecimiento,’ Esto inhibe el crecimiento y

regeneracién de la pradera que acontece y sus etapas sucesivas de de—

sarrollo,
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3.5, Grado de asociacién entre especies

Cori el fndice de similitud taxonmica de Jaccard,Sj
que considera la presencia de las especies como factor de asociacién
se obtiene informaoién indicativa de un bajo nivel de asociacién en-
tre las especies presentes en agrupaciones caracterfsticas, Los valg
res son por lo general, inferiores a 50 % . En el dendrograma se ha-

Ceé notorio el valor de asociacién entre Gallium aparine y Koeleria

phlecides , valor de 100 %, lo gue indicarfa que la presencia de una
esté asociada a la otra. Olivares y Gast6, 1971, indican ubicaciones
preferenciales para &stas especies ; de contigua al tronco de arbus—

to, la primera, y en claros de matorral sin influencia de copa la

segunda ( fig. 55 y 56 ).

Como informacién complementaria el fndice de simi-—
litud biocenftica de Winner, Sy , relaciona la presencia de las espe
cies y su valor productivo, indicando asf si las especies se agrupan
respondiendo a una asociacién en funcién de su presencia Y Su produc
tividad, Los valores gue se muestran en el dendrograma muestran 1la
tendencia general de esta asociacifn, en valores inferiores a 40 %

Galleum aparine —Koeleria phleoides, Madia

Existen dos agrupaclOnes,

cativa — Amsirkia hispida que se relacionan en alto grado ( 99 % y

; indicando asf que cuando se encuentran juntas
82 % respectivamente ) '

. i ante semejante, sin embargo este fndi
: 1 productivo bast i
tienen un nive
i no contempla la normalidad de ocurren -
; ue el anterior
ce, al igual g

cia de estas asociaciones.
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Comparativemente se observa que la respuesta de las
especies a una agrupacidn en funcién de presencia de otras es leve -

mente superior a que dichas agrupaciones se presenten como respuesta

a un nivel productivo semejante.

La matriz de valores de asociacién entre pares de
especies se encuentra en los anexos, E1 valor O indica gue no hay
grado de asociacién entre ese par de especies, y los valores positi —

vos estén expresando el grado de asociacifn en base 100 .

4,8.6.' Condicifn de la pradera

4,3.6.1. Grupos de especies

Los grupos para la clasificacién de especies son
tres : superior , medio e inferior. Esta clasificacién realizada por

Heady, 1956 se refiere a especies ter6fitas de praderas mediterraneas,
. ‘

Para el sitio piedmont-arcilloso, localidades El Pal-
qui y Casas de Alicahue, se propone el siguiente ordenamiento de 1las

especies muestreadas :
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a. Grupo superior ( decrecientes )
Bromus trinii Erodium botrys
Vulpia dertonensis Galleum aparine
Erodium moschatum Hordeum murinum

b. Grupo intermedio ( crecientes )
Erodium cicutarium Adesmia tenella
Medicago polymorpha Calystegia soldanella
Plantago hispidula Madia sativa

Schismus sp,

C. Grupo inferior ( invasoras )

Koeleria Ep]eoides

Lastarrea chilensis

Amsinkia hispida

Cabe hacer notar gue en este sitio no se encontraron

ejemplares de especies hemicripté6fitas como en los sitios anteriores,
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4.346.2, Condicién de la pradera

En el cllculo de la condicién se considera el
porcentaje tot..l de dominancia de las especies del grupo superior y

el porcentaje mé&ximo aceptable del grupo intermedio que para el sitio

piedmont-arcilloso es de 15 %

Al igual que en los sitios anteriores las catego-
rias consideradas corresponden a clases de 25 % de rango, que van de la
condicién excelente, con 75 % a 100 % de dominancia del grupo superior,
m&s la dominancia aceptable del grupo intermedio. La categoria mala so-
lo contiene entre 0 % y 25 % de las especies aceptables y asf respecti-

vamente. La productividad esperada y, en funcién del porcentaje de espe

cies aceptables se ajusta a la siguiente ecuacién :

y : 3,48 - 0,007 x

donde x : 0,60

Se considera un remanente de 700 kg MS/h& en la de-

terminacién de la carga animal 6ptima bajo las diferentes condiciones :

condicién excelente 2,77 - 2,60
condicién buena 2,59 - 2,43
condicién regular 2,42 - 2,25
condicién mala 2,24 - 2,08
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B Reflexiones finales

En los sitios estudiados, aquellos sectores més favo-
rables se encuentran especies arbdreas pequerias cuyo mayor o menor de
sarrollo est& dado b&sicamente por las condiciones del lugar, en esta

fitocendsis destacan Lithraea caustica y Quillaja saponaria ( Olivares

y Gast6, 1971)

Normalmente se encuentra como situacién generalizada

el matorral de Acacia caven acompafiada de una estrata baja de especies

nanofanerdfitas, donde destacan Colliguaya odorifera, Adesmia arborea,

Moulembeckia haustulata, Flourencia thurifera, estas y otras dependien

do su presencia y densidad de la multiplicidad y combinacién de los -

factores biéticos y abidticos.

Este matorral puede retrogradar a otro de menor tamano
en el cual intervienen otras especies formando matorral denso de menor
altura ( Olivares y Gastd, 1971 ), llegando con sobreutilizacién a ma—
torral abierto, eliminacién de estrata arbustiva y como consecuencia

desarrollo de la estrata herbécea, Las causas principales de la retro—

gradacifn son pastoreo excesivo con animales domésticos y tala o des -

monte de especies lefiosas de utilidad para el hombre.

En el proceso retrogradativo la presién antropogénica

cesiva puede producir destruccién de la vegetacién, pérdida de la
ex

tacién del suelo y desertificacidn como situacién limite.
vege
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Dentro del proceso sucesional de la estrata herbécea
se distinguen especies Yy grupos de especies que son indicativas de la
etapa en que se encuentra este proceso sucesional, Es asf gue bajo corn—
diciones de sobreutilizacién o de caracterfsticas de bajo desarrollc e-

difico y sin sombreamiento se encuentran especies de bajo valor e impor

tancia pratense como, Lastarrea chilensis, Pectocarya dimorpha, Koeleria

phleoides y Amsirkia Sp. dentro de las més comunes,

Praderas en que la presién antrépica o del ganado ha
sido excesiva son de diffcil recuperaci6n y adn con perfodos largos
de exclusién sus praderas se pueden mantener con abundancia de especies
de bajo valor forrajero y baja productividad, estando las especies pro-

pias de la biocendsis reducidas, muy debilitadas o extinguidas; y es 1lao

que se denomina condicidn mala,

Existen en cambio otras en que se detectan composicig-

nes boténicas cuyas especies son de mayor valor forrajero y en las que
un menor tiempo de exclusién permite su recuperacién y por ende racional
utilizaci6n animal; si esta composicién botdnica es similar a la de 1la

etapa pratense 6ptima se encuentra en condicién excelente,

Bajo este esquema, las gramfneas Superiores aportan a
la productividad de la pradera y en la incorporacién de materia orgéni-
ca al edafotopo. Entre las especies mds destacadas y coincidentes en los

itios analizados son Bromus trinii, Vulpia deronensis y Avena barbata,
S
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También se hace notorio la presencia de algunas hemicrip-

t6fitas como Nassella chilensis y Stipa plumosa, indicando asf que bajo

condiciones muy favoratles de rezago existe un indicio de progresién ha
cla praderas hemicript6fitas como forma vital. En este grupo de espe -

Cies superiores se encuentran Erodium malachoides, Erodium botrys y Ero-

dium moschatum que son especies que le confieren alto valor nutritiva y

caracterfsticas de buen sabor a la pradera.

En el grupo intermedio, destacan dentro de las gramineas

Schismus sp. y Hordeum murinum, las que tienen un aporte en terminos de

materia seca, moderado, sin embargo no son las gramfneas las m&s abun -

dantes en esta clasificacién. Plantago hispidula, Medicago polymorpha,

Adesmia tenella y Lastarrea chilensis, entre otras como las més abundan

tes; son especies que se adaptan a condiciones limitantes de fertilidad

y humedud moderady, ademds de utilizacién y pisoteo equilibrado,

En este tipo de praderas mediterraneas, cuya forma vital
predominante son especies ter6fitas, las condicionantes del desarrollo
herb&ceo son méltiples. Considerando que los cambios de una temporada
productiva a otra son también mdltiples, permitirfan que los limites de
las clasificaciones O agrupaciones de especies, no sean discretos sino

contfnuos. Las especies Erodium cicutarium, Vulpia dertonensis y Lasta-

rrea chilensis, COMO las més importantes, demuestran que en los distin -

tos sitios analizados tienen distinto comportamiento y por ende agrupa -
cién en cada sitio. Esta caracteristica trae como consecuencia inmediata

andlisis més acusioso de las especies mencionadas y mayores considera
un =

. ones sobre las normas de manejo de aquellas praderas que las contengan,
cion
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Para la determinacién de la comunidad de plantas cli-

max,

S€ considera que la pradera est4 formada por una agrupacién carac

terfstica de ESpecies y no por proporciones definidas con precisién

sin embargo,

;
en el andlisis de los fndices para determinar asociacién
entre especies y respuesta de estas a product1v1dades determinadas o

niveles productivos, se concluye una baja respuesta de las especies a

estas agrupaciones, Este tipo de conclusiones est& muy afecta al nfme-

ro de muestras y de valores individuales de las especies, por lo que

se hace diffecil concluir taxativamente sobre este particular,

En el célculo de la condicidn de la pradera se consi
dera el porcentaje total de dominancia de las especies del grupo supe-
rior y el porcentaje mé&ximo aceptable del grupo intermedio que para
los sitios descritos varid entre 15 % y 20 %, esto debido a Que en sis
tema de célculos, estos valores eran los que obtenfan una méxima corre
lacién entre productividad esperada en funcién de abundancia de la es—

pecie,

El rendimiento de forraje segtin condicién, indivi -
dualmente se ve alterado en consideracifn a las especies y al sitio en

gue se encuentran,

Una pradera de excelente condicién, en cualquiera
de los sitios analizados, estd constitufda en gran proporcién y por

1 neral por Bromus devauxi como dominante, acompafiada de especies
0 ge

bdominantes como Erodium cicutarium, Vulpia dertonensis, Medicago
subdom :

lymorpha y Avena barbata, dentro de las més comunes,
poly
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Las praderas de buena condicién muestran especies de

menor perfodo de desarrollo, las que han reemplazado parcialmente a

las gramfneas. Son abundantes en esta condicién las especies Medicago

————————

polymorpha, Vulpia dertonensis y Erodium cicutarium

y entre otras,

En praderas de regular condicién, el potencial produc
tivo ha disminufdo considerablemente y se observa y cuantifica una al-
ta disminucién de las especies gramfneas hemicriptéfitas o teréfitas de

mayor valor pratense. Los demds atributos de la vegetacién, es decir,

suelo, escurrimiento, entre otros, se ven alterados negativamente.

Es determinante la inestabilidad de la estructura ve —
getacional en la prediccién de la productividad esperada. Se hace nece-
sario el estudio de la temporalidad de las distintas estructuras <mumﬁm

cionales por las que pasa una pradera mediterranea en el proceso suce -

sional evolutivo,
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6, RESUMEN

Algunas praderas naturales y natura-
lizadas del secano arido y semiarido de la region de Co-
quimbo y Valparaiso, en exclusidon de tres afios se cosecha-
ron dirigidamente y abarcando todo el gradiente vegetacio-
nal herbaceo existente de manera de poder caracterizar el

potencial vepetativo y productivo de las localidades.,

o . . 4
se determinaron seme janzas bioclima-

ticas entre localidades estableciendose sitios y para es-
tos, a su vez, potenci=les productivos y carga animal sus-

tentable,

Se determinan especies caracteristi-
. . 4 .
cas de cada sitio asl como se les clasifica en superiores,

. . . i . .
medias e inferiores, segun la ubicacidn de 1la pradera en

etapa seral,

Se utilizaron indeces de Jaccard y
de Winner, de similitud, para concluir sobre agrupaciones
caracteristicas para cada sitio, como respuesta de agrupa-

ciones floristicas a su productividad,
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